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M. Zeiller fait a la Societe la communication suivante :

NOTE SUR DES CUTICULES FOSSILES DU TERRAIN CARBONIFERE
DE LA RUSSIE CENTRALE, par II. «. %Ell,L.KR.

1

MM. Auerbacli et Trautschokl en 1860 (1), et M. Gocpperten 1861 (2),

ont signale Texistence, dans le bassin houiller de la Russie cenlrale, et

particulierement dans les mines de Malovka et de Tovarkova (gouverne-

ment de Toula), d'une variete singuliere de charbonfeuillet^ (Bldtterkohle)

^

constitue presque exclusivement par des membranes vegetales a peine de-

naiur^es. On en pouvait voir un bel echanlillon, epais d'environlO centi-

metres, dans la serie des produits mineraux de la Russie, exposee au

Champ de Mars en 1878 par le Departement des mines de Saint-Peters-

bourg, et j'ai pu, grace a I'obligeance de M. Kousnetzoff, ingenieur des

mines, membre du jury de TExposition, en oblenir quelques fragments

pour les etudier. M. Van Tieghem, a qui je les ai soumis, a bien voalu

m'aider de ses lumieres et me dinger dans celte etude, et je suis heureux

de lui en exprimer toute ma reconnaissance.

Les membranes qui constituent cette sorte de combustible sont empi-

16es a plat les unes sur les aulres en nombre considerable, plus ou nioins

separees par une matiere charbonneuse d'un noir brun^tre, se rediiisant I

facilement en poussiere, a laquelle elles adherent assez forleinent. Les

membranes elles-memes sont brunes, flexibles, lisses et brillantes d*un

c6te, mates de Tautre; elles se montrent percees d'ouvertures regulieres,

de forme ovale, disposees en quinconce, tantot assez espacees, tantot

presque conligues, suivant Ics fragments qu*on examine. Le grand dia-

metre de ces ouvertures varie de 3/4 de millimetre a I'^^'jS, et leur

dimension Iransversale de 1/2 ou 3/4 de millimetre a 1 millimetre ou

1"",25; leur espacement maximum, suivant les lignes des quinconces, ne

parait pas allerau delade 4 ou 5 millimetres ; ontrouve d*ailleurs tons les

intermediaires entre les echantillons a ouvertures espacees et ceux a ou-

vertures cojitigues, dans lesquels la membrane solide ne forme, plus

qu'un reseau aussi (in que du tulle. Dans ces derniers les ouvertures

sent entourees d'un rebord regulier, forme par un leger repli de la mem-

brane qui se prolonge sur lout leurpourtour;lorsque Tecartement estplus

considerable, ce repli n'existe que sur une partie du ponrtour, a Tune des

extremit^s du grand diametre, du c6le oppose a la partie la plus elroite de

(1) Nouveatix Memoires de la Societe imperiale des naluraUstes de, Moscou, t. XIII,

livr. I (Utber die Kolden von Centnd-Rmsland^ von J. Auerbach und H. Traulschold).

(2) SUitmgsberichte der A', hayer, Akad, der Wissenschaften :^u Munchen, 1871, t, I,

p. lUO (Ueberdie KoJdenvon Malowka in Cenlral-Rusdand, vo:i W. H. Gcrppcrt).
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I'ovale; les ouvertures lesplusespacees ensontcompletementdepourvues.

Enfin, on remarque frequemment, de ce memecote, un prolongement de

la membrane qui s'avance an milieu de Touverlure et suivant son grand,

diamefre sous forme de languette etroite, atteignant parfois et depassant

memeun peu I'extremite opposee,

MM, Auerbacli et Trautschold, qui ont figure ces membranes perforees

et en ont indique tres exactement les earacteres exterieurs, les ontconsi-

d^rees comme des peilicules d'ecorces (Rindenhaut) de Lepidodendron

(L. tenerrimiim Auerb. et Tr.), attribuant les perforations a la chute des

coussinets foliaires saillants qu'on observe dans ce genre. lis font remar-

quer que Tetat de ces membranes fait supposer que « la substance ccllulaire

> des tiges s'est pourrie et detruite, et que la substance corticale externe

» a seulepersiste(l).,.. Sousle microscope »,ajoutent-ils, ^(ces peilicules

» d'ecorces montrent un reseau cellulaire parenchymaleux, simple, h

y> grandes mailles, forme par une seul6 assise de cellules a paroisepaisses,

» structure analogue a celle des feuilles de nos Mousses actuelles. j>

M. Goeppert a regarde, lui aussi, ces membranes comme des feuillets

d'ecorce de Lepidodendrees; il constate que, par suite de la maceration

et de la pression, il ne reste plus rien du systeme vasculaire et fibreux du

bois. (( Lesfragments de charbon places entre ces ecorcesapparliennent)),

dit-il (2), )) a la parlie saillante des coussinets foliaires qui se Irouvaient

3) sur Tecorce, car ces parties saillantes onl disparu, et Ton ne relrouve que

)) les ouvertures internes arrondies, correspondant au passage du faisceau

» vasculaire. )

II est juste de reconnaitre que, soit qu'on les observe sans les detacher

les unes des autres, soit qu'on les decoUe mecaniquement, ces membranes,

dans leur etat naturel, ne se pretent pas tres bien k une etude microsco-

pique, et c'est la sans doutc ce qui a induit en erreur le savant paloonto-

logiste de Breslau; niais il est facile de les isoler chimiquement et de les

obtenir entierement degagees de la matiere charbonneuse qui les.salit et

les rend a demi-opaqiies. Cetle matiere, en effet, n'est autre que de Tacide

ulmique, et se dissout completement dans Tammoniaque ou dans la

potasse. La liqueur brune, presque noire, ainsi oblenue presente, comme
je Tai constate, tons les earacteres chimiqucs des ulmates alcalins. En

examinant au microscope les membranes ainsi isolees, on voit parfaite-

ment dans tons ses details le reseau cellulaire, mais on reconnait qu'au

lieu d'une couche de cellules, on n'a sous les yeux qu'une meinbrane con-

tinue, parfaitement unie d'un cote, et presentant de Taulre un reseau de

Hgnes en relief qui, a tous leurs points d'anastomose, emettent unprolon-
4

(1) Loc. cil. p. 40.

(2) Loc. cit. p. 202
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ement aiguun peu plus saillant ; one coupe Iransversale permel de s'en

assurer positivement, et d'ailleurs, en les regardant a plat^ on voiL sur

beaucoup d'echantillons ces cretes saillantes legeremenl couchees et he-
rissees de dents pointuesr. En an mol, ces membranes offrenttous lescarae-

teresbofaniques des cuticules : la face liss6 et brillante est la face externe:

la face mate est la face inierne portant en relief la trace du reseaii des

c^llule^ epi
^ ^ t -

cnlarisees- J'ai pu constater que cette position relative des deux faces etait

bien celle qu'elles affectent eri r^alite, )e traiiement par les alcalis ayant

mis en liberie, au milieu d'un grand noinbre de fragments irreguliers^ des

portions inlactes de Li surface exterieure de Irdncons de tiges ou de ra-

meau:^^ aplalies par la pression^ mais dont j'ai reussi parfois a d^coller

les parois en contact, de maniere h leur faire reprendre leur forme annu-

laire primitive. Les ouvertures, de forme parfaitement reguliere eta contour

arr^te, dontsont perches ces membranes ne sont autres que les cicatrices

laissces par la chute des organes appendicnlaires; le rebord ou repli qui

les entoure sourent, en tout ou en partie, correspond a la saillie sur la-

quelle 6lait port^e la base de la feuille, saillie d'autant plus prononcee que

les feoilles etaieiilplus rapprofhoes lesunesdes autresl Enfin lalanguette

qui s'avance au milieu dc I'ouverture, suivant le diametre vertical^ doit

6tre, ainsi que meTa fait remarquerlL Van Tieghem, un reste de la culi-

cule de la c5te dorsale de la feuille. On constate, en effet, que, tandis que

Iftd bords de la cicatrice foliaire sont loujours neltement delimites, la

languelte est au contraire plus ou moins laceree sur les bords, et les

pins d^veloppees m6mepr^senlent sur tout leur pourtour des traces de

dechirement; les mailles du reseau cellulaire se montrent, sur ces lan-

ffuettes, alloni?ees dansle sens tertical, c'est-a-dire suivant I'axe de la feuille.

Enlre les ouvertures, les mailles du reseau sonttantdt irregulieres, tantdt,

et plus souvent, orientees en files plus allongees dans le sens hoiizontal,

transversalement & I'axe des cicatrices, que dans le sens vertical: au voi-

sinage des ouvertures, elles se recourbent leg^rement de manifere a

s'arrfiler a peu pr§s normalement k leur bord, k partir duquel elles se

prolongeaient dans la cuticule de la feuille.

Essayees chimiquement, pour poursuivre la comparaison avec les

cuticules vivantes, ces membranes se sont comportees de la maniere

suivanle. On sait, notammenl par les travaux de M. Fremy, qneles cuti-

cules, c'est-i-dire la cutose qui les constitue, sont insolubles dans

Tacide sulfurique concentre, du moins k froid, solubles a chaud dans

Tacide axotiqne, qui les transforme, paroxydation,en acide suberique, et

enfm solubles egalement dans la potasse bouillanle,qui les saponifie. Nos

membranes out rfesistecompletemcnti chaudcomme a froid ; ellcs sesont

enlierement dissoules dans Tacide azotique bouillant, moins rapidement

i
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toutefois qoe ne le font les cuticules vivanles, et j'ai pu, par les cai^acteres

des sels qu'il forme avec divers oxydes metalliques, constater la formation

Q
rm^mepar une ^bullifion prolongee, mais le doute qu'aurait pu laisse

subsister sur leur nature ceresultatn^gatif a etc ecarte par un essaicom--

paralif fait sur des cuticules fossiles provenant du lenain jnrassique: on

trouve, eneffel, dans certains etages deroolitlie^etnotammenf dans les cal-

caires coralHens du Veronals et duVicentin(l), diversesplantesetprincipa-

lenient des Fougeres, dont la culicule est demcureeintacteetdontlesfron*

despoil tout aumoins des pennesentieres,peuventelredetacheesdelaroche,

a laqiielle elles ^'adherent que faiblem6nl; tout le pafenchyme a disparu,

aihsi que tout le systeme fibr(»-VeascuIaird, ou du moins il ne reste, entreies

feuillets de la tuticule correlspondalit dux deux fa(ies superieure et infe-

rieure del? pinnules, qu'une nfjassc amorphe d'unbrun noir&trequi, gene-

ralemenf, se disSoat completement dans la potasse et parail ^tre encore

de Tacide ulmiqua- J'ai essayeainsi des cuticules de Dichopteris Visia-'

nica Zigno, et j'av constate leur resistance absolue a Tactioh de la polasse

tnte, tandis qu'elles se dissolvent facilement dans I'acide azoliquebotrtll

ne

rien, au contraire, contrela nature culiculaire des membranes examinees^

et la difference qui separe, sous ce rapport, les cuticules fossiles des

cuticules vivantes, n'a rien de plus stirprenant que les differences, recon-

nues depuis longtemps, entre les bois fossiles ou les autrcs combustibles

mineraux, et les Bois ou, plus generalemenl, leS matieres vegetales de

Tepoqiie dciuelle^

Ainsi les caracteres cbimiques sont absoluraent d'accord avec les carac-

teres bbtanlques [J6ui^ ^tablir la nature cuticulairc des tnembranes vege-

tales deTovarkova elMalovka. Ces cuticules forment, par leur enqrme

acctimulation, une coucbe d'ane ^ffaisseur de trois i qualri! pieds, qui

parait S'etendre sur une surface consid^rd^le ; car outre les mines de

Tovarkova et deMalovka, situies k 7 kilbrhfetres ruii6 de raulre,au sud-est

de Bogoroditsk, on en a <5galement reconnu Texistence k Touest de ceWe

ville, dans le gisemenl houilfer de Milenino. Cetle couche serait, suivant

MM. Auerbach el Traulschold, Tune des plus elerees de la formation,

laquelle apparlienl, d'aprSs les derniers traVaux des g^oldgues russeS, a

la partife inferieure du terrain houiller. II est assurement remarquable de

constater que tout le sysl^me oellulaire el vasculair6 des liges au){quelles

appartenaient ces cuticules a completement disparu sans laisser d'aulres

traces qu'un depot d'acide ulmlque assez peu important, eu egard a la

(1)M. flenault at dfgaldlrtierit signal^, dans le terrain houitler d'Aulun, au Monl-Pele,

des Fougeres ofTrant ce modeparticuUer de conservation.
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masse des cuticules elles-menies ; la presence d'anneaux complets de

cuticule prouve bien que le dep6t n'a pas 6te forme seulemenl defeuillets

d'ecorce dont le tissu parenchymaleux el subereux aurait ete detruit par

la maceration, mais aussi de trongons de rameaux dont il a fallu que la

partie ligneuse se detruisit egalement:

Toutes ces cuticulesparaissentappartenira uneseuleespece de plantes,

soit que la vegetation fiit exclusivement conslituee par cette espece, soit

que les debris des autres plantes aient disparu, ce qui semblerait assez

etraage a cote de la conservation de celle-la.

II me reste k indiquer a quelle espece je crois devoir rapporter ces

cuticules. J'ai dit plus haul que M. Goeppert, comme MM. Auerbach et

Trautschold, les altribuait k das Lepidodeiidr on ; mais ddnis ce genre de

plantes Jes cicatrices foliaires ont la forme d'un rhombe dont la grande

diagoiiale est dirigee horizontalement, tandis qu'ici les ouvertures resul-

tant de la chute des organes appendiculaires sont ovales et allongees ver-

ticalement. On nc saurait nori plus les regarder comme resultant de la

chute ou du dechirement des coussinets foliaires : les coussinets des

Lepidodendron n'etaient nullemenl caducs,'et sur les empreintes des tiges

les plus agees, ils se montrent absolument intacts ; de plus, ils etaient

exactement contigiis, separes seulement par d'etroits sillons formant un

reseau regulier, et Texplication proposee ne s*appliquerait pas aux mem-

branes a ouvertures espac^es. Ce genre elant ecarte, j'ai dii chercherd'un^

autre c6te, el je crois avoir trouvedes empreintes auxquelles ces cuticules

se rapportent assez exactement: ce sonl les tiges decriles et figurees par

Lindley etiluttonsous le nom de Bothrodendron punctatum. L'Ecoledes

Mines en possede, ainsi que je I'ai dit ailleurs (1), un magnifique echan-

tillon provenant des houilleres de Meurchin, dans le Pas-de-Calais, qui

m*a permis de reconnaitre assez nettement les caracteres de cette espece,

reuuie a tort par Sternberg au genre Vlodendron. Les cicatrices foliaires

s'y montrent disposees en quinconce, espac^es de 4 a 5 millimfelres; elles

sont arrondies, ou plutot affectent la forme d'un carre a cotes convexes, k
|

diagonale verticale; elles ont 3/4 de millimetre a 1 millimetre dediametre,

et sont tres regulieremenl accompagnees d'une cicatrice arrondie, plus

petite, de 1/4 de millimetre de diametre environ, placee exactement

contre leur bord superieur. Quel que soit Torgane caduc auquel corres-

pondait cette petite cicatrice, il est evident qu'apres sa chute et celle de la

feuille, la cuticule se trouvait interrompue sur ces points, et les deux cica-

trices etant conligues, elle devait se Irouver percee d'une seule ouverture

allongee verticalement, resultant de leur reunion, ouverture dont la forme

(1) Explication de la Carte geologique de la France, t. IV, 2* partie, Vegetaiix fos-

sites du terrain houiller, p. 116.
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ct Ics dimensions sont prccisemontcelles qu'on observe en realite; sur un

bon nombre d'echantillons on rcmarque memeque rouverture s'etrangic

Icgerement vers son tiers ou son quart superieur, afTectant ainsi une forme

en trede qui accuse I'existence de deux cicatrices dislincles. J'ai pu ainsi

trouver quelques fragments de cuticules qui se superposaient sur Tem-
preinte de Meurchin, les cicatrices coincidant presque exactement entre

elles commeposition et comme contour. En outre, I'ecorce du Bothro-

dendron pimctatum se montre marquee, sur rempreinte, de petites de-

pressions punctiformes tres fines qui lui donnent uneapparence chagrinee

et dont on retrouve encore la trace sur les cuticules. Je crois done pou-

voir conclure a une identite specifique formelle. Quant aux echantillons

a ouvertures plus rapprochees, qui se lient par une serie continue dln-

termediaires a ceux dont je viens de parler, ils doivent correspondre a

d'autres portions de la meme plante, Tecartement des fcuilles pouvant,

sur un memeindividu, varier dans deslimites etendues;mais il nesemble

pas qu'on puisse les attribuer a des rameaux jeunes non encore deve-

loppes, la paroi externe des cellules epidermiques etant complefement

culicularisee et n'etant plus susceptible d'extension.
"

'

J'ajouterai, pour terminer, qu'en raison de la presence constante d'une

cicatrice a Taisselle de la feuille, cicatrice qui ne pent guere correspondre

qu'a un bourgeon habituellemcnt prive de developpement ulterieur, le

Bothrodcndron punctatum ne parait pas pouvoir elre laissc parmi les

Lycopodiaeees auxquelles il a etc rapporte, mais qu'il y aurait lieu de le

considerer plul6t comme faisant parlie des Gymnospermcs : les cica-

tricules qu*on observe sur I'empreinte, au milieu de la cicatrice foliaire,

dans cette espece comme dans le B. minutifolium Boulay (sp.), presen-

tent d'ailleurs une certaine analogic avec celles des Sigillaircs, etant au

nombre de trois, dont une centrale et les deux autres un pen plus accen-

tuees, placecs de part et d'autre de celle-ci. La pelite cicatrice coutigueau

bord supericur de la cicatrice foliaire a egalement son analogue daris les

Sigiilaires, parmi lesquelles plusieurs especes, telles que les S. l(Bvigata,

S. Corteiy S. ellipticay etc., presenlent une cicalricule punctiforme

placee centre le bord superieur de la cicatrice foliaire ou tres peu au-

dessus.

M. Van Tiediem fait a la Societe la communication suivante :

SUR LA VEGETATION DANS L'HUILE, par M. Ph. VAXTIECHEM

A ceux que ce litre etonnerait je rappellerai que IMmile absorbe de

roxygene, et qu'a la longue il se forme de Teau dans sa masse. Comme

ellc reuferme d'ailleurs une petite quantite de maticres azolees etmine-
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